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Projekt Feinwerktechnik 

Thema: Vermeidung von Stick-Slip-Effekten durch aktiven Eingriff in die Reibpaarungen 
mit Hilfe piezokeramischer Elemente 
 
Es ist bekannt, dass die Reibung zwischen mechanischen feinwerktechnischen Elementen von 
Vorteil (Greifer) oder von Nachteil (Lager) sein können. Weiterhin gilt, dass die Reibung in ihrer 
Wirkung definiert oder im Idealfall einstellbar sein sollte. Dies wird zum Beispiel über besondere 
Reibpaarungen, Oberflächenbehandlungen und den Einsatz von Schmiermittel realisiert.  
Eine weitere Möglichkeit zur Einstellung der Reibwirkung ist der Einsatz aktiver Materialien. 
Piezokeramiken können als Aktoren zum Stellen kleiner Wege bei hoher Kraft und Frequenz 
genutzt werden. Dadurch eignen sich diese Elemente hervorragend zur Einleitung von Kräften 
zur Entlastung der Vorspannung und einer damit verbundenen Reduzierung der Reibung sowie 
von Schwingbewegungen zur Reduzierung von Stick-Slip-Effekten. Der große Vorteil von aktiven 
Materialien im Einsatz der Reibungsreduzierung liegt in der Einstellbarkeit der Reibwirkung im 
Betrieb der Komponente.  
Ein weiteres Anwendungsgebiet der Piezokeramik im Bereich der zeitanhängigen Einstellung von 
Reibkräften ist die Sensorik zum Messen dynamischer mechanischer Größen, z.B. Kraft, Weg 
usw. Dadurch lassen sich Informationen über die aktuell vorliegende Reibung und Stick-Slip-
Effekt (Schwingneigung des System) ableiten. 
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Schwerpunkte: 
• Untersuchung verschiedener mechanischer Funktionsprinzipien zur Reibungsminimierung 

durch piezokeramische Aktoren 
• Aufbau einer Reibpaarung mit piezokeramischen Elementen zur definierten Einstellung der 

Reibung 
• Einsatz piezokeramischer Sensoren zur Überwachung des Reibungszustandes 
 
Wir stellen zur Verfügung: 
• Theoretische und praktische Grundlagen piezoelektrischer Materialien in Hinblick auf 

aktorische/sensorischer Anwendungen 
• Werkstatt – zur Übernahme der Fertigung konstruierter Teile. 
 
Die Ergebnisdarstellung erfolgt mit einem Zeichnungssatz, Bedienungsanleitung und einer 
schriftlichen Zusammenfassung. Die Fertigung der Komponenten ist von den Studenten zu 
betreuen. 
 
Die Bearbeitung sollte bevorzugt durch eine Gruppe von zwei Studenten erfolgen. 
 
Betreuer: Thomas Rödig (thomas.roedig@ikts.fraunhofer.de) 
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