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Projekt Feinwerktechnik

Thema: Untersuchung von Einflussgrößen auf das Schallverhalten von 
therapeutischen Ultraschallwandler 

Ultraschall wird unter Anderem im medizinisch therapeutischen Bereich eingesetzt. Dazu ist 
notwendig qualitativ hochwertige Schallwandler herzustellen, um Verletzungen des Patienten 
während der Behandlung zu vermeiden. Die akustischen Anforderungen an einen 
therapeutischen Ultraschallgeber und deren Messung sind in der DIN 61689 beschrieben. 
Da der Schallwandler am menschlichen Körper zum Einsatz kommen soll, sind wichtige 
konstruktive Randbedingungen zu beachten. Dazu zählen Dichtheit (IP67) und 
Sterilisierbarkeit. Dies führt aber i.A. nicht zu idealen Bedingungen für eine optimale 
Schallausbreitung.
Weiterhin treten bei den typischerweise eingesetzten piezokeramischen Wandlern 
Einschnüreffekte im Schallfeld auf, d.h. es kommt zu einer Verringerung der akustisch aktiven 
Fläche. Der Wandler wird nicht 100%ig genutzt und es besteht die Gefahr, das durch 
Fertigungsfehler lokal erhöhte Schallfeldintensitäten auftreten können, die wiederum den 
Einsatz am menschlichen Körper ausschliessen.
Im Rahmen des Projektes sollen die Einflussgrößen des Ultraschallwandleraufbaus auf die 
Parameter wirksam strahlende Fläche AER und auf das Bündelungleichmäßigkeitsverhältnis 
RBN.
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Schwerpunkte:
 Schwingverhalten und Schallfeld von Ultraschallwandler 
 Einflüsse des notwendigen konstruktiven Aufbaus auf die wirksam strahlende Fläche AER 

und auf Bündelungleichmäßigkeitsverhältnis RBN

 Ansätze zur Optimierung von therapeutischen Ultraschallwandler auf die wirksam 
strahlende Fläche AER und auf Bündelungleichmäßigkeitsverhältnis RBN

Wir stellen zur Verfügung:
 Theoretische und praktische Grundlagen piezoelektrischer Materialien in Hinblick auf 

akustische Anwendungen
 Vibrometrische Schwinganalyse von Ultraschallwandler
 Messtechnik zur akustischen und vibrometrischen Schallfeldvermessung (unter Wasser) 
 Werkstatt – zur Übernahme der Fertigung konstruierter Teile.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in einer schriftlichen Zusammenfassung.

Die Bearbeitung sollte bevorzugt durch eine Gruppe von zwei Studenten erfolgen. Die Wahl 
der Vertiefungsrichtung Biomedizintechnik kann von Vorteil sein, ist aber nicht Bedingung für 
die Bearbeitung dieser Aufgabe des Projektes Feinwerktechnik.
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