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Einflihrung

Zusammenfassung

Kap. 1 stellt die inhaltlichen Schwerpunkte der elektronischen Geritetechnik und damit
des Buches vor. Diese sind der konstruktive Entwicklungsprozess, der Geriteaufbau
mit seinen relevanten Funktionsgruppen sowie spezielle Anforderungen bei der Ent-
wicklung und Konstruktion von Baugruppen und Geriten. Letzteres umfasst den
Geriteschutz, die Zuverldssigkeit, thermische Dimensionierung, die Schirmung und
die Recyclinggerechtheit.

Die elektronische Geritetechnik ist ein ingenieurwissenschaftliches Fachgebiet der
Elektrotechnik, das sich mit der Entwicklung und Konstruktion sowie technischen Reali-
sierung von elektronischen Baugruppen und Geriten befasst. Dieses Fachgebiet beinhaltet
ein weitgestrecktes Aufgabenspektrum, von der Entwicklung eines Gerites bis zur Siche-
rung seiner Funktion, Qualitdt, Gebrauchsdauer und Entsorgung. Der rasante technische
Fortschritt, der Einzug elektronischer Gerite in immer mehr Bereiche des tiglichen Le-
bens sowie die zunehmende Interdisziplinaritit des Entwicklungsprozesses stellen dabei
wachsende Anforderungen an jeden Ingenieur und Techniker.

Das vorliegende Buch vermittelt das Grundlagenwissen fiir die technische Realisierung
elektronischer Gerite. Diese findet sich hédufig im Grenzbereich verschiedener Fach-
gebiete, wie Elektronik und Mechanik, wieder. Auf der einen Seite haben die Entwickler
elektronischer Schaltungen oft wenig Verstindnis fiir das Losen konstruktiver Probleme.
Andererseits wird die Téatigkeit eines Konstrukteurs hiufig durch unzureichende Kenntnis
der elektronischen Funktion des von ihm bzw. ihr zu bearbeitenden Gerites eingeschrénkt.
Die hier vorliegende Liicke versucht dieses Buch zu schlieen.
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2 1 Einflhrung

Ziel des Werkes ist somit die Vermittlung von Kenntnissen zum Aufbau und zur Ent-
wicklung elektronischer Baugruppen und Geridte mit dem Anspruch, Verstindnis fiir
ingenieurmiflige Aufgaben sowie fiir die dabei zu beachtenden vielfiltigen Anforderungen
zu erreichen. Damit sollen die Leser zum ingenieurméBigen Vorgehen bei der Entwicklung
und Konstruktion dieser Produkte unter Einbeziehung aller relevanten Aspekte befihigt
werden. Die wesentlichen Probleme bei der Geriteentwicklung unter Erwidhnung ihrer
Abhandlung im Buch sind in Abb. 1.1 dargestellt.

Inhaltliche Schwerpunkte sind der konstruktive Entwicklungsprozess, der Geriteauf-
bau mit seinen relevanten Funktionsgruppen sowie spezielle Anforderungen bei der
Entwicklung und Konstruktion von Baugruppen und Geriten. Letzteres umfasst den
Geriteschutz, die Zuverldssigkeit, die thermische Dimensionierung, die Schirmung und
die Recyclinggerechtheit. Zur Vermittlung des Grundlagenwissens auf diesen Gebieten
wurde folgender Aufbau gewihlt:

Das nachfolgende zweite Kapitel, Konstruktiver Entwicklungsprozess, beschreibt des-
sen Schrittfolge bei Geriten und Baugruppen sowie die Darstellungsmdoglichkeiten in
technischen Unterlagen, wie technische Zeichnungen und elektrische Schaltpline. Eben-
falls erfolgt hier eine Einfithrung in den rechnergestiitzten Entwurfsprozess (CAD).

Im dritten Kapitel, Gerdteaufbau und Gerdteschutz, werden Kenntnisse zu den unter-
schiedlichen Bauweisen eines Gerites und den einzelnen Baugruppen sowie zum Geriite-
schutz vermittelt. Letzterer schreibt vor, dass jedes Gerit so zu entwickeln ist, dass es Per-
sonen und die Umwelt nicht gefidhrdet, womit hier insbesondere Schutzklassen und
IP-Schutzarten zu beachten sind.

Entwicklungsplanung
(Kapitel 2)
Aufgabenstellung Technisches
le—>! Zeichnen,
Schaltpléne,
(Kapitel 2)
| Schaltungsentwicklung |<—>
v
Gerateschutz . N .
(Kapitel 3) Geréteaufbau Elektromagnetische
(Kapitel 3) . »| Vertriglichkeit (EMV)
t (Kapitel 6)
Zuverlassigkeit Bauelemente
(Kapitel 4) Schaltkreise
Multichip-Module
¢ Leiterplatten
Stromversorgung < | Recyclinggerechtheit
Warmeabfiihrung Leitungsverbindungen (Kapitel 7)
(Kapitel 5)

Abb. 1.1 Die Anforderungen bei der Entwicklung eines elektronischen Gerites und die darauf auf-
bauende Struktur des Buches
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Das vierte Kapitel, Zuverldassigkeit elektronischer Geriite, fiihrt in die wichtigsten Zu-
verlissigkeitskenngrofen und deren Anwendung ein. Damit ist es moglich, bei der Geriite-
entwicklung die vorgegebenen Zuverléssigkeitsanspriiche zu erfiillen oder von bekannten
Zuverldssigkeitswerten der Einzelkomponenten die zu erwartende Gesamtzuverlédssigkeit
des Gerites zu berechnen.

Im fiinften Kapitel, Thermische Dimensionierung, werden Kenntnisse zu auftretenden
Verlustleistungen und zur Wérmetibertragung von Bauelementen, Baugruppen und Geri-
ten dargestellt. Somit sind schon wihrend der Entwicklung die thermischen Eigenschaften
ermittelbar und durch Auswahl und Dimensionierung geeigneter Elemente zur Wirme-
abfiihrung die Einhaltung der thermischen Anforderungen gewihrleistet.

Der sechste Abschnitt des Buches, Elektromagnetische Vertriglichkeit, dient zur Ver-
mittlung der bei jeder Geriteentwicklung zu beachtenden EMV-Probleme und von
Losungsmoglichkeiten durch Geréteschirmung sowie Schutzmalnahmen gegen elektro-
statische Entladungen (ESD).

Das siebente Kapitel, Recyclinggerechtes Entwickeln und Konstruieren, geht auf die
umweltrelevanten Aspekte bei der Gerédteentwicklung ein. Die technische Herausforderung
unter den Bedingungen einer heute erforderlichen Kreislaufwirtschaft besteht darin,
umweltgerechte Gerite zu entwickeln. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass bei der Her-
stellung, dem Gebrauch und der Entsorgung Abfille und der Energieverbrauch minimiert
werden und sich die stoffliche Substanz des Gerites nach dem Gebrauch in den Stoftkreis-
lauf moglichst vollstindig zuriickfiihren ldsst (Recycling).

Die im achten Kapitel aufgefiihrten Anhdnge mit Hinweisen und Regeln zum techni-
schen Zeichnen, Normzahlen und E-Reihen sowie Schaltplansymbolen und Beschriftungen
von Bauelementen runden das Buch ab.
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