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Einladung zum 265. Institutskolloquium

Thema: Partikelmessung mit Streulicht-Fluktuationsanalyse
Vortragender:  Dipl.-Ing. Lukas Oeser, TOPAS GmbH, Dresden

Leitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Jens Lienig

Zeit / Ort: 01. Dezember 2023, 14 Uhr, BAR 11/26 und Zoom-Meeting

Zahlreiche technische Prozesse erfordern die genaue Quantifizierung von luftgetragenen
Partikeln bzw. Aerosolen. Zur Online-Messung von Anzahlkonzentration und
Grolenverteilung nutzt man oftmals Streulicht-Partikelzahler. Die Partikel werden dabei
durch ein beleuchtetes Messvolumen bewegt. An jedem Einzelpartikel wird das Licht in
verschiedene Raumrichtungen gestreut. Die resultierenden Lichtimpulse lassen sich mit
einem Photodetektor registrieren und abhangig ihrer Amplitude einer bestimmten
GroRenklasse zuordnen.

Bei hohen Anzahlkonzentrationen steigt die Wahrscheinlichkeit, dass sich zeitgleich
mehrere Partikel im Messvolumen befinden. Das reduziert die Zahleffizienz und verschiebt
die Grolenverteilung. Mit modernen Signalverarbeitungs- und Korrekturtechniken ist es
zwar moglich, diesen Fehler gezielt zu minimieren, allerdings bleiben Konzentrationen von
Uber 10° cm fir die Einzelpartikelanalyse prinzipbedingt unzugénglich.

Durch die zufdlligen Uberlagerungen mehrerer Streulichtimpulse wirkt das Detektorsignal
auf den ersten Blick wie Rauschen. Das Signal enthalt dennoch Informationen zur GroRRe
und Konzentration der Partikel. Eine Fluktuationsanalyse war bisher nur fir Anordnungen
moglich, welche die Lichtabschwachung messen (Extinktion). Die Streulicht-
Fluktuationsanalyse basiert im Gegensatz dazu auf der Regression statistischer
Signalparameter. Mit diesem neuen Messverfahren lasst sich so der Einsatzbereich
optischer Streulicht-Partikelzahler entscheidend vergréfern.
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Der ca. 30-minutigen Vortrag stellt zunachst die Grundlagen und Herausforderungen der
optischen Partikelmessung vor. AnschlieBend wird das Funktionsprinzip der Streulicht-
Fluktuationsanalyse naher erlautert und ausblickend auf Anwendungsmoglichkeiten
eingegangen.


https://tu-dresden.zoom.us/j/66155260652?pwd=QWpGaEwxUEdPOHMxTE9TRlJDUlFOUT09
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