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In Zeiten von immer komplexeren Berechnungsproblemen, auch beim Entwurf integrierter
Schaltkreise, erlangt die Entwicklung von Computern, die auf alternativen
Rechenmethoden basieren, eine grolRere Bedeutung. Hierbei werden oft
Quantencomputer genannt. Sie sind jedoch in der Regel nur mit einem extrem hohen
technischen Aufwand zu betreiben, da sich die Quantenzustande nur in der Nahe des
absoluten Temperaturnullpunkts realisieren lassen. Daneben existieren weitere, technisch
weniger aufwendige Mdglichkeiten zur Realisierung nichtklassischer Computer, wie z. B.
koharente Ising-Maschinen, welche dieser Vortrag vorstellt.

Bei einer koharenten Ising-Maschine werden die fir die Berechnung bendtigten ,Spins®
durch optische Resonatoren implementiert. Um die Technik gut skalieren zu kdnnen, soll
im Rahmen eines Projektes erstmals daflr eine Halbleitertechnologie verwendet werden,
die mit heutigen elektronischen Schaltkreisen (CMOS) kompatibel ist. Die optischen
Eigenschaften des fir die Wellenleiter und Resonatoren verwendeten Siliziums sind
jedoch stark temperaturabhangig. Deshalb sind zahlreiche Herausforderungen zu
bewaltigen, um eine solche Maschine zu konstruieren.
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Der etwa 40-minutige Vortrag beginnt mit einer EinfUhrung in die nichtklassischen
Computer und deren Anwendungen. Im anschliellenden Hauptteil werden koharente Ising-
Maschinen und die damit verbundenen Herausforderungen detailliert vorgestellt. Eine
Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse und ein Ausblick auf zukinftige
Entwicklungen auf dem Gebiet der nichtklassischen Computer runden den Vortrag ab.
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