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Faser statt Film

Gelenke aus umspritzten Fasern behalten auch unter Zugbelastung ihre

Biegewechselfestigkeit

Filmgelenke kénnen bei Biegebelastung unter gleichzeitiger Einwirkung von relativ geringen Zugkraften funkti-

onsunfihig werden. Neu entwickelte Fasergelenke meistern diese kombinierte Belastung und kénnten sich als

Hochleistungsgelenke etablieren.

Bild 1. Bei Filmgelenken verbindet ein diinner
Film die zueinander beweglichen Gelenkhalf-
ten [Eid: TU Drasden ¢ IFTE)

iimgelenke sind Festkdrpergelenke,

die aus thermoplastischen Werkstof-
fen im SpritzgieBverfahren realisierbar
sind. Ein dinner Film verbindet dabei die
zueinander beweglichen Gelenkhalften
{Bitd 1). Auch nach sehr vielen Biegezyklen
deformiert sich der Film nur, chne zu ver-
sagen. Die elastische Eigenschaft des
Thermoplasts wird somit gezielt ausge-
nutzt. Die bevorzugten Werkstoffe fir die
Herstellung von Filmgelenken sind PP
und PE. Durch den Einsatz sehrelastischer
Werkstoffe I3sst sich  unerwinschter
Weillbruch an den Gelenken minimieren.
Da das Gelenk und die zu verbindenden
Komponenten gleichzeitig in  einem
Spritzgielzyklus hergestellt werden, kin-
nen durch Filmgelenke zusatzliche Mon-
tagevorgange entfallen. Das macht sie
nicht nur fir Verpackungen, sondern
auch fiir den Einsatz in nachgiebigen Me-
chanismen aus wenigen Komponenten
interassant.
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Bild 2. Parallele Fasern erméglichen Gelanke mit
haherer Zugfestigkeit und einar gleichbleibend
geringen Biegesteifigkeit @id: 1w Dresden £ 1FTE)

Ein Machteil von Filmgelenken wird
sichtbar, wenn diese nicht nur auf Bie-
gung, sondern gleichzeitig auf Zug belas-
tet werden. Das ist der Fall, wenn die Ge-
lenke zum Beispiel Dichtkrafte aufneh-
men sollen. Der dinne Film dehnt sich
durch die Zugbelastung, sodass das Ge-
lenk bereits bei geringen Zugkraften
funktionsunfahig werden kann. Eine
zweite Einschrankung besteht darin, dass
Filrmgelenke anfangs meist eine hohe Bie-
gesteifigkeit aufweisen, die mit der An-
zahl der absolvierten Biegezyklen nichtli-
near nachldsst.

Freiliegende Fasern ersetzen den Film

Ein neuer Ansatz besteht darin, den Film
durch sehr eng gepackte, zugfeste, paral-
lele Fasern zu ersetzen (Bind2). Dies er-
méglicht Gelenke mit héherer Zugfestig-
keit und einer gleichbleibend geringen
Biegesteifigkeit. Die Umsetzung dieser

Meuerung war Ziel eines Forschungs-
projekts, an dem der Werkzeugmacher-
Betrieb Hans-Peter Friedrich und 5Sohn
GbR, Grofdubrau, das Institut fir Fein-
werktechnik und Elektronik-Design (IFTE)
der TU Dresden sowie die V.D. Leder-
mann & Co. GmbH, Niederlassung Baut-
zen, beteiligt waren. Das Projekt wurde
durch das Zentrale Innovationsprogramm
Mittelstand (ZIM) des Bundesministeri-
ums fir Wirtschaft und Technologie
(BMWi) gefardert.

Im umgesetzten Fasergelenk betragt
die Breite des Faserbindels 38 mm und
die Dicke 0,2mm. Die freie Gelenklange
von 2,5mm entspricht dem nichtum-  »

Bild 3. Vorrichtung zum thermischan Schwei-
Een von Einzelfasern. Durch das Schweillen
wird verhindert, dass sich die einzelnen
Fasern wahrend der Fertigung verschieben
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