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Was ist schones Licht?

Licht im Spannungsfeld zwischen Wahrnehmung, Wirkung und Effizienz

Frank Reifegerste
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Was ist schones Licht?
Keine technisch erfassbare Grof3e.
Aspekte

A Objekt, Kdrperfarbe, Assoziationen
A Empfindungen des Beobachters

A Geometrische Lichtverteilung
A Spektrale Charakteristik des Lichtes

Worin besteht eigentlich das Problem und
warum wird es gerade jetzt diskutiert?
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A Menschliches visuelles System ist an diese

Spektren evolutionér angepasst

A A Standardisierte Verteilungen
D50, D55, D65, D75
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Kilnstliches Licht - Thermische Strahler y
0.8
A Offenes Feuer, Holzspane, Fackeln %0'6’
A Talglampen 40000 Jahre, 5
Ollampen 6000 Jahre 0.2
A Talgkerze 2200 Jahre, 0= ‘ ‘ ‘
Wachskerze 1400 Jahre % Wellenlange lambda fnm] .
A Gaslicht 1785, ab ca. 1820 Verbreitung  Gliange e

in der Allgemeinbeleuchtung

A Elektrische Kohlebogenlampen 1802

A Elektrisches Licht 1879
Kohlefaden, Wolframfaden

A Thermische Strahler haben ein
gleichmafiges Spektrum

A CRI Ra definitionsgemaf nahe 100%
A CCT meist 2000 .. 3000 K
A Kulturelle Gewdhnung
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Klnstliches Licht T Fluoreszenzlampen

Gasentladungslampen 1857
Quecksilberdampf 1892

Fluoreszenzlampen, Leuchtstoffrohre:
Gasentladung + Leuchtstoff 1926

In Allgemeinbeleuchtung
meistverwendetes Leuchtmittel

Ausgereifte Technik

Spektrum hat Banden und Liicken
Verschiedenste Lichtfarben moglich
Farbwiedergabe a A Wirkungsgrad

Farbwiedergabe meist  mittelmalig
abgestimmt

3. Workshop Netzwerk Licht, 8.10.2014, Dresden.
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Klnstliches Licht T Elektrolumineszenz (LED) w

0,8
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A  Elektrolumineszenz an Halbleitern
bekannt seit 1902

kommerzielle LED Bauelemente
seit 1968
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LED sind gut dimmbar
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In Verbindung mit Leuchtstoff
A weil3e LED seit 1996

durch Variation des Leuchtstoffes oder

durch Mischen des Lichtes

unterschiedlicher LED kdnnen nahezu
beliebige Spektren erzeugt werden ] J

A Herstelleriibergreifende spektrale . . . |
Charakterisierung der Bauelemente noch 400 200 600 700

Wellenlange lambda [nm]

nicht abgeSChlossen —— LED Ra 90 2800 K 25°C 350 mA

= LED neutral weil} 4150 K 25°C 350 mA
——— LED Display Hinterleuchtung 25°C 350 mA
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Klnstliches Licht T Elektrolumineszenz (LED)

Elektrolumineszenz an Halbleitern
bekannt seit 1902

kommerzielle LED Bauelemente
seit 1968

schmalbandiges Spektrum
Dl =15..30 nm

LED sind gut dimmbar

In Verbindung mit Leuchtstoff
A weil3e LED seit 1996

durch Variation des Leuchtstoffes (A) oder
durch Mischen des Lichtes  (B) unterschied -
licher LED kdnnen nahezu beliebige Spektren
erzeugt werden

Herstellertibergreifende spektrale
Charakterisierung der Bauelemente noch
nicht abgeschlossen

3. Workshop Netzwerk Licht, 8.10.2014, Dresden.
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= LED-Mischspektrum D65 (3 LED)
~——— LED-Mischspektrum CRI Ra 98,2 (6 LED)
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Klnstliches Licht T Elektrolumineszenz (LED)

Elektrolumineszenz an Halbleitern
bekannt seit 1902

kommerzielle LED Bauelemente
seit 1968

schmalbandiges Spektrum
Dl =15..30 nm

LED sind gut dimmbar

In Verbindung mit Leuchtstoff
A weil3e LED seit 1996

durch Variation des Leuchtstoffes oder
durch Mischen des Lichtes
unterschiedlicher LED kdnnen nahezu
beliebige Spektren erzeugt werden

Herstellertibergreifende spektrale
Charakterisierung der Bauelemente noch
nicht abgeschlossen

3. Workshop Netzwerk Licht, 8.10.2014, Dresden.
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Merkmale zur Beschreibung wiinschenswerter spektraler Lichtverteilungen

Wie lassen sich Ziele fur den Entwurf spektraler Verteilungen formulieren?

A

Gegenwartig keine allgemein anerkannten Gestaltungsregeln ftr LED - Spektren
verfugbar

CRI Ra (hoher CRI A nattrlichere Farbwiedergabe)

GAl Gamut Area Index (hoher GAI A gesattigtere / lebhaftere Farben )
GAI > 80 und CRI Ra >80

Khan et al: AFarbwieder gabe v oaL ikcohntvgeunetliloennefil
CCT 2700 -6500 K, CRI Ra > 93, R9 (rot) > 85, R12 (blau) >85,
Farbdifferenz zum Referenzweil3 Du'v' < 0,002

CRI2012 Beseitigung der Schwachen des CRI Ra: Farbdifferenzmodell verbessert,
hohere Anzahl an Testfarben, Berticksichtigung der Umgebungseinfliisse, nur
empfehlender Charakter

DSDW Parameter zur Beschreibung der spektralen GleichmafRigkeit
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Spektrale GleichmaRigkeit DSD / DSDW

. . 0025 T T T T T T T
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