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(57) Hauptanspruch: Elektrische Schaltvorrichtung mit

— wenigstens einem Betdtigungselement (7), das mit einer
Leiterplatte (1) zusammenwirkt und dessen Hub von einem
auf der Leiterplatte (1) angeordneten Hubbegrenzungsele-
ment (8) begrenzt wird,

— einem mit dem Betatigungselement (7) zusammenwirken-
den, in der Leiterplattenebene der Leiterplatte (1) angeord-
neten Schaltelement (3), das mit dem Hub des Betatigungs-
elements (7) betatigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

— zur Verschiebung des Schaltelements (3) aus der Leiter-
plattenebene der Leiterplatte (1) in Bewegungsrichtung des
Betatigungselements (7) die Leiterplatte (1) im Bereich des
Schaltelements (3) einen flexiblen, die Verschiebung zulas-
senden Bereich (9) aufweist, und

—ein Aktor (6) vorgesehen ist, der mit dem Schaltelement (3)
mechanisch verbunden ist und das Schaltelement (3) in eine
Position verschiebbar macht, in der zwischen dem Schaltele-
ment (3) und dem Betdtigungselement (7) bei dessen voll-
stédndigem Hub ein Zusammenwirken unterbleibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schalt-
vorrichtung mit wenigsten einem Betatigungsele-
ment, das mit einer Leiterplatte zusammenwirkt und
dessen Hub von einem auf der Leiterplatte angeord-
neten Hubbegrenzungselement begrenzt wird, sowie
mit einem mit dem Betatigungselement zusammen-
wirkenden Schaltelement geman Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

[0002] Aus der DE 10 2004 033 972 A1 ist ei-
ne gattungsbildende Schaltvorrichtung bekannt, bei
welcher durch Druck auf ein Betatigungselement
Uber ein mit diesem zusammenwirkenden Tasten-
stdRel ein diesem zugeordnetes Schaltelement beta-
tigt wird, um einen gewiinschten Schaltvorgang oder
eine bestimmte Funktionalitdt auszulésen. Mehrere
solcher auf einer Leiterplatte angeordneten Betati-
gungselemente bilden zusammen eine Tastatur mit
Bedienelementen.

[0003] Bedienelemente oder Tastaturen in Anwen-
dungen fir Kraftfahrzeugen missen (bersichtlich
und fehlerfrei bedienbar sein. Des werteren ist es
manchmal erforderlich, dass Funktionen, die nicht
nur vom Fahrersitz ausgeldst werden kdnnen, son-
dern auch von anderen Fahrzeuginsassen abrufbar
sind, vom Fahrer kontrolliert oder abgeschaltet wer-
den kénnen. Dies betrifft bspw. Funktionen im Zu-
sammenhang mit einer Kindersicherung zur Verrie-
gelung der hinteren Fahrzeugtiren oder die Betati-
gung der hinteren Fensterheber. So ist es bspw. mdg-
lich, durch Bedienelemente in Reichweite des Fah-
rers solche Bedienfunktionen abzuschalten.

[0004] Aus der DE 101 28 908 A1 ist ein Bedienfeld
mit aus einzelnen Segmenten zusammensetzbaren
Bedienelementen bekannt, welche dadurch entste-
hen, dass durch Ansteuerung einzelne Segmente un-
abhéangig voneinander eine erhdhte Positionen Gber
einer Grundplatte einnehmen und somit zu einem
Bedienelement werden, wahrend andere Segmente
auf der Hbéhe der Grundplatte verbleiben und damit
keine Funktion eines Bedienelements (ibernehmen.
Damit kdnnen Bedienelemente bereitgestellt werden,
die in Funktion, Gréfle, Form und Position variabel
programmierbar sind. Die Auslenkung der einzelnen
Segmente wird mittels eines Aktors oder eines Ak-
tor-Getriebe-Systems realisiert, wodurch eine lineare
Bewegung des Segments ermoglicht wird.

[0005] Der Nachteil dieser bekannte Losung liegt
darin, dass es moglicherweise fir einen Bediener ir-
ritierend ist, wenn zur Abschaltung einer Funktiona-
litat das Bedienelement in die Ebene der Grundplat-
te eingefahren wird und damit fir den Bediener nicht
mehr existent ist.
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[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ei-
ne elektrische Schaltvorrichtung mit einem gerin-
gen konstruktiven Aufwand anzugeben, mit welcher
der Funktionsumfang der Schaltvorrichtung einge-
schrankt werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch eine elektri-
sche Schaltvorrichtung mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1.

[0008] Bei einer solchen elektrischen Schaltvorrich-
tung mit wenigstens einem Betatigungselement, das
mit einer Leiterplatte zusammenwirkt und dessen
Hub von einem auf der Leiterplatte angeordneten
Hubbegrenzungselement begrenzt wird, sowie mit ei-
nem mit dem Betatigungselement zusammenwirken-
den, in der Leiterplattenebene der Leiterplatte ange-
ordneten Schaltelement, das mit dem Hub des Betati-
gungselements betatigbar ist, weist gemal der Erfin-
dung die Leiterplatte im Bereich des Schaltelements
zur Verschiebung desselben aus der Leiterplatten-
ebene der Leiterplatte in Bewegungsrichtung des Be-
tatigungselements einen flexiblen, die Verschiebung
zulassenden Bereich auf, wobei ein Aktor vorgese-
hen ist, der mit dem Schaltelement mechanisch ver-
bunden ist und das Schaltelement in eine Position
verschiebbar macht, in der zwischen dem Schaltele-
ment und dem Betatigungselement bei dessen voll-
standigem Hub ein Zusammenwirken unterbleibt.

[0009] Mit dieser erfindungsgemalien elektrischen
Schaltvorrichtung ist es in einfacher Weise mdglich,
durch Ansteuerung des Aktors die Funktionalitat, im
einfachsten Fall einen Ein/Aus-Schalter, wegzuschal-
ten. Fir den Bediener andert sich hinsichtlich des De-
sign nichts, das Betatigungselement, bspw. ein Tas-
ter bleibt sichtbar und ist auch betatigbar, jedoch wird
dadurch die der Schaltvorrichtung zugeordnete Funk-
tion nicht aktiviert.

[0010] Dies wird in einfacher konstruktiver Weise da-
durch erreicht, dass das Schaltelement zur Aktivie-
rung der entsprechenden Funktion so weit in Betati-
gungsrichtung des Betatigungselements aus der Lei-
terplattenebene verschoben wird, dass der Hub des
Bestatigungselements nicht ausreicht, das Schaltele-
ment zu aktvieren, bzw. mit ihm zusammenzuwir-
ken. Die Verschiebbarkeit des Schaltelements wird
mittels eines das Schaltelement tragenden flexiblen
Bereichs der Leiterplatte derart realisiert, dass das
Schaltelement durch den Aktor aus der Leiterplatten-
ebene der starren Leiterplatte in besagte Richtung
verschoben bzw. ausgelenkt werden kann.

[0011] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung wird eine starre Leiterplatte verwendet, wo-
bei der das Schaltelement aufnehmende flexible Be-
reich der Leiterplatte als flexible weitere Leiterplat-
te ausgebildet ist. Vorzugsweise weist zur Bildung
des flexiblen Bereichs die starre Leiterplatte eine Off-
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nung auf, in der die flexible weitere Leiterplatte, die
mittig das Schaltelement tragt, mit gegeniiberliegen-
den Randern dieser Offnung derart mechanisch und
elektrisch verbunden, dass einerseits in der Positi-
on des Schaltelements in der Leiterplattenebene der
starren Leiterplatte die flexible Leiterplatte im Be-
reich zwischen dem Schaltelement und dem Rand
der Offnung gefaltet ist und andererseits in der aus
der Leiterplattenebene verschobenen Position diese
Faltung der flexiblen Leiterplatte aufgeldst ist. Mit der
Verwendung einer solchen faltbaren Leiterplatte ist
nur wenig Kraft erforderlich, um das Schaltelement
aus der Leiterplattenebene der starren Leiterplatte in
die Position zu verschieben, in der das Schaltelement
nicht mehr mit dem Betatigungselement zusammen-
wirken kann.

[0012] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist ein Betatigungsibertragungs-
element vorgesehen, das den Hub des Betatigungs-
elements auf das Schaltelement Gbertragt. Ferner ist
zur Fuhrung des Betatigungselements auf der Leiter-
platte eine Betatigungsfiihrung angeordnet.

[0013] Weiterhin ist gemaR einer Weiterbildung der
Erfindung das Hubbegrenzungselement als mecha-
nischer Anschlag fir das Betatigungselement ausge-
bildet.

[0014] SchlieBlich wird bei einer vorteilhaften Wei-
terbildung der Erfindung ein Mikroschalter als Schalt-
element eingesetzt.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfilihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
beigefigten Figuren ausfihrlich beschrieben. Es zei-
gen:

[0016] Fig. 1 eine schematische Querschnittsdar-
stellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemalien elektrischen Schaltvorrichtung, in
welcher das Schaltelement in der Leiterplattenebene
einer starren Leiterplatte liegt,

[0017] Fig. 2 eine schematische Querschnittsdar-
stellung der elektrischen Schaltvorrichtung nach
Fig. 1, bei welcher das Schaltelement sich in einer
verschobenen Position befindet,

Darstellung eines werteren Ausflihrungsbeispiels der
erfindungsgemaflen elektrischen Schaltvorrichtung
mit mehreren auf einer starren Leiterplatte angeord-
neten Schaltelementen.
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[0020] Die elektrische Schaltvorrichtung als Ausfih-
rungsbeispiel in der Querschnittsdarstellung nach
Fig. 1 umfasst eine starre Leiterplatte 1, auf der ei-
ne Betatigungsfiihrung 12 senkrecht zur Leiterplat-
tenebene der Leiterplatte 1 angeordnet ist und in
der ein als Taste ausgefiihrtes Betatigungselement
7 verschiebbar gegen eine von einer Ruickstellfe-
kraft gelagert ist. Durch einen auf dieses Betatigungs-
element 7 ausgeiibte Betatigungskraft in Richtung
des Druckpfeils F bewegt es sich aus einer Positi-
on 1 (gestrichelt dargestellt) in Richtung einer Posi-
tion 11 (durchgezogen dargestellt), so dass dadurch
ein Mikroschalter als Schaltelement 3 Gber ein Be-
tatigungsobertragungselement 11 zur Auslésung des
gewulnschten Schaltvorgangs betatigt wird. Der Hub
des Betatigungs-elements 3 wird durch ein Hubbe-
grenzungselement 8 begrenzt.

[0021] Das Schaltelement 3 ist auf einer flexiblen
Leiterplatte 2 im Bereich einer rechteckformigen Off-
nung 10 der stammen Leiterplatte 1 angeordnet und
sowohl mechanisch als auch elektrisch mit dieser Lei-
terplatte 2 verbunden. Darliber hinaus wird das mit
der flexiblen Leiterplatte 2 verbundene Schaltelement
Position gehalten, indem das Schaltelement 3 mit ei-
ner vom Aktor 6 verschiebbaren Schubstange 13 mit-
tels Haltemittel 4 und 5 starr verbunden ist. Als Hal-
temittel wird eine untere Klemme 4 und eine obere
Klemme 5 verwendet.

[0022] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die flexi-
ble Leiterplatte 2 eine solche Lange auf, die grolier
als die Weite der Offnung 10 der starren Leiterplat-
te 1 in Richtung der flexiblen Leiterplatte 2 ist, wes-
halb in den Bereichen zwischen dem Schaltelement
3 und dem jeweiligen Rand der Offnung 10 die flexi-
ble Leiterplatte 2 gefaltet ist. Die Lange der flexiblen
Leiterplatte 2 ist dabei so gewahlt, dass bei einer An-
steuerung des Aktors 6 das Schaltmittel 3 zusammen
mit dem Betatigungsibertragungselement 11 mittels
der sich in Richtung des Druckpfeils F bewegenden
Schubstange 13 aus der Leiterplattenebene der star-
ren Leiterplatte 1 in eine Position unter Aufldsung
der Faltung ausgelenkt wird, in der durch das Beta-
tigungsmittel 7 in der an dem Hubbegrenzungsele-
ment 8 anschlagenden Position Il keine Betatigung
des Schaltelements 3 mdglich ist. Diese Position des
Schaltelements 3 mit der in den Aktor 6 eingezoge-

(ohne Darstellung einer Rickstellfeder).

[0023] In dieser Stellung nach Fig. 2 kann durch
Betatigen des Betatigungselements 3 das Schaltele-
ment 3 nicht mehr betatigt werden, d. h. die ent-
sprechende Funktionalitat ist nicht mehr ausldsbar,
da das Hubbegrenzungselement 8 verhindert, dass
auch beiweiterem Druck auf das Betatigungselement
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7 auf das aus der Leiterplattenebene der Leiterplatte
1 verschobene Schaltelement 3 wirken kann.

[0024] Die flexible Leiterplatte 2 ist bahnférmig aus-
gebildet und nur an ihren jeweiligen Bahnenden im
Randbereich der Offnung 10 der starren Leiterplatte 1
mit derselben sowohl elektrisch als auch mechanisch
eine elektrische Schaltvorrichtung nach Fig. % zeigt,
jedoch ohne Betatigungselement 7 mit zugehdriger
Betatigungsfiihrung 12 und Hubbegrenzungselement
8. Dort ist gezeigt, dass die Bahnenden der flexiblen
Leiterplatte 2 in einem mit dem Rand der Offnung
10 Uberlappenden Bereich 14 mit der starren Leiter-
platte 1 verbunden sind. Dagegen sind die Rander in
Langsrichtung der flexiblen Leiterplatte 2 nicht mit der
starren Leiterplatte 1 verbunden, um eine Faltung der
Leiterplatte 2 als auch das Auslenken des Schaltele-
ments 3 aus der Leiterplattenebene der Leiterplatte 1
zu ermdglichen.

[0025] Auch die elektrische Ansteuerung des Aktors
6 erfolgt Ober die flexible Leiterplatte 2. Somit ist so-
wohl der Aktor 6 als auch das Schaltelement 3 elek-
trisch Uber die flexible Leiterplatte 2 mit der stammen
Leiterplatte 1 verbunden.

Erfindung mit aus mehreren beabstandet voneinan-
der auf einer starren Leiterplatte 1 jeweils auf flexi-
blen Leiterplatten 2 angeordneten Schaltelementen 3
mit jeweils zugeordneten Aktoren 6, wobei die flexi-
blen Leiterplatten 2 ebenso wie in den anderen Fig. 1
bis Fig. 3 im Bereich von Offnungen 10 mit der Leiter-
platte 1 elektrisch und mechanisch verbunden sind.
Entsprechend Fig. 3 sind auch in Fig. 4 die jedem
Schaltelement 3 zugehdrigen Betatigungselemente
7, Betatigungsfihrungen 12 und Hubbegrenzungs-
elemente 8 nicht dargestellt. Eine solche Anordnung
nach Fig. 4 stellt eine Tastatur mit mehreren Schalt-
vorrichtungen dar, deren Funktionen individuell durch
Ansteuerung des entsprechenden Aktors 6 ab- und
zugeschaltet werden kann.

[0027] Die Aktoren kdénnen bspw. elektromecha-
nisch mittels eines Elektromotors realisiert werden,
wobei auch andere Aktorprinzipien, die zum Beispiel
auf dem magnetostriktiven Prinzip beruhen, einge-
setzt werden kénnen.

Bezugszeichenliste

Leiterplatte

flexible weitere Leiterplatte
Schaltelement

untere Klemme

obere Klemme

Aktor

Betatigungselement
Hubbegrenzungselement

CO~NOOILWN-

9 Bereich mit dem Schaltelement 3 auf der Lei-
terplatte 1

10  Offnung in der starren Leiterplatte 1

1" Betatigungslbertragungselement

12  Betatigungsfiihrung

13  Schubstange

14  Uberlappungsbereich der flexiblen Leiterplatte
2 mit der starren Leiterplatte 1

F Druckpfeil

Patentanspriiche

1. Elektrische Schaltvorrichtung mit
— wenigstens einem Betatigungselement (7), das mit
einer Leiterplatte (1) zusammenwirkt und dessen Hub
von einem auf der Leiterplatte (1) angeordneten Hub-
begrenzungselement (8) begrenzt wird,
—einem mit dem Betatigungselement (7) zusammen-
wirkenden, in der Leiterplattenebene der Leiterplat-
te (1) angeordneten Schaltelement (3), das mit dem
Hub des Betatigungselements (7) betatigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
— zur Verschiebung des Schaltelements (3) aus der
Leiterplattenebene der Leiterplatte (1) in Bewegungs-
richtung des Betatigungselements (7) die Leiterplatte
(1) im Bereich des Schaltelements (3) einen flexiblen,
die Verschiebung zulassenden Bereich (9) aufweist,
und
—ein Aktor (6) vorgesehen ist, der mit dem Schaltele-
ment (3) mechanisch verbunden ist und das Schalt-
element (3) in eine Position verschiebbar macht, in
der zwischen dem Schaltelement (3) und dem Beta-
tigungselement (7) bei dessen vollstandigem Hub ein
Zusammenwirken unterbleibt.

2. Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
— eine starre Leiterplatte (1) verwendet wird, und
—der das Schaltelement (3) aufnehmende flexible Be-
reich (9) der Leiterplatte (1) als flexible weitere Lei-
terplatte (2) ausgebildet ist.

3. Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
—zur Bildung des flexiblen Bereichs (9) die starre Lei-
terplatte (1) eine Offnung (10) aufweist,
—die flexible weitere Leiterplatte (2) beziiglich der Off-
nung (10) mittig das Schaltelement (3) tragt, und
— die flexible weitere Leiterplatte (2) auf gegeniiber-
liegenden Seiten der Offnung (10) mit der starren Lei-
terplatte (1) mechanisch und elektrisch derart verbun-
den ist, dass in der Position des Schaltelements (3)
in der Leiterplattenebene der starren Leiterplatte (1)
die flexible Leiterplatte (2) im Bereich zwischen dem
Schaltelement (3) und dem Rand der Offnung (10)
gefaltet wird.

4. Elektrische Schaltvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Betatigungsibertragungselement (11)
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vorgesehen ist, das den Hub des Betatigungsele-
ments (7) auf das Schaltelement (3) Ubertragt.

5. Elektrische Schaltvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Betatigungsfihrung (12) zur Fihrung
des Betatigungselements (7) auf der Leiterplatte (1)
angeordnet ist.

6. Elektrische Schaltvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Hubbegrenzungselement (8) als me-
chanischer Anschlag fir das Betatigungselement (7)
ausgebildet ist.

7. Elektrische Schaltvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass als Schaltelement ein Mikroschalter (3) vor-
gesehen ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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