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mententafel angeordneten Head-Up-Display zum Projizie-
ren von optischen Informationen an die Windschutzscheibe,
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die fur die vom unterhalb der Abdeckung (7) angeordneten
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug um-
fassend eine Windschutzscheibe und eine benach-
bart zu dieser angeordnete Instrumententafel mit ei-
nem in einer Vertiefung der Instrumententafel ange-
ordneten Head-Up-Display zum Projizieren von opti-
schen Informationen an die Windschutzscheibe, wo-
bei die Vertiefung mit einer Abdeckung verschlossen
ist, die fir die vom unterhalb der Abdeckung ange-
ordneten Head-Up-Display emittierten lichtoptischen
Projektionsinformationen zumindest teilweise trans-
parent ist.

[0002] Moderne Kraftfahrzeuge verfligen zuneh-
mend Uber ein in der Instrumententafel integriertes
Head-Up-Display, das es ermdglicht, optische Infor-
mationen an die Windschutzscheibe zu projizieren,
die vom Fahrer als quasi vor dem Fahrzeug ,lie-
gendes” virtuelles Bild wahrgenommen werden. Das
Head-Up-Display umfasst in hinlanglich bekannter
Weise eine bildgebende Einheit und ein Optikmodul.
Das auf der Windschutzscheibe, also der Projekti-
onsflache abzubildende Bild wird (iber die bildgeben-
de Einheit erzeugt, beispielsweise ein farbiges hoch-
auflésendes TFT-Display. Als Lichtquelle werden zu-
meist LEDs eingesetzt. Das Optikmodul umfasst ei-
nen oder mehrere hintereinandergeschaltete Spie-
gel und ahnliche optische Bauelemente. Diese die-
nen der Fiihrung respektive Umlenkung der emittier-
ten Bildinformation auf die Projektionsflache. Die ein-
gesetzten Spiegel dienen einerseits dazu, den Weg,
den das Licht von der Quelle, also dem Giber die LEDs
hinterleuchteten TFT-Display bis zur Projektionsfla-
che zuriicklegt, zu verlangern, andererseits wird (iber
die Geometrie respektive Auslegung der Spiegel die
Krimmung der Windschutzscheibe soweit moglich
korrigiert. Der Aufbau und die Funktionsweise eines
Head-Up-Displays ist hinlanglich bekannt.

[0003] Zur Integration des Head-Up-Displays, das
als vorgefertigte Baueinheit mit einem entsprechen-
den Gehause montiert wird, ist in der Instrumenten-
tafel eine zur Windschutzscheibe hin offene, 0bli-
cherweise rechteckige Vertiefung vorgesehen, in die
das Head-Up-Display eingesetzt ist. Um den Abstand
zur Windschutzscheibe mdglichst grol3 zu halten wird
das Head-Up-Display méglichst tief eingesetzt, d. h.,
die Vertiefung ist bis weit in die Instrumententafel
gefihrt. Das Head-Up-Display respektive sein Ge-
hause fullt die Vertiefung nicht aus, vielmehr bleibt
auch nach Montage die Vertiefung offen. Sie wird bei
bekannten Anordnungen nicht geschlossen, da an-
sonsten das zu projizierende Bild nicht auf die Wind-
schutzscheibe projiziert werden kann. D. h., dass in
der Montagesituation fiir den Fahrer bzw. Beifahrer
stets die offene Vertiefung quasi als Loch in der In-
strumententafel sichtbar ist. Darliber hinaus besteht
das Problem, dass sich selbstverstandlich Staub und
Schmutz in diesem Bereich ansammeln kann.
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[0004] In Druckschrift DE 10 2007 010 381 A1 ist
ein Headup-Display fir ein Kraftfahrzeug zur Mon-
tage im Bereich des Armaturenbretts hinter einem
Kombiinstrument beschrieben, wobei das Headup-
Display ein Gehause mit darin oder daran angeordne-
ten Funktionskomponenten umfasst. Am oberen Ge-
hauseteil ist als Funktionskomponente eine Abdeck-
scheibe angeordnet, die das Headup-Display nach
oben hin abschliefit.

[0005] Aus der Druckschrift DE 10 2006 042 595 A1
ist eine Anzeigeeinrichtung flr ein Kraftfahrzeug be-
kannt. Die Anzeigeeinrichtung weist eine unter ei-
ner Gehdusewand angeordnete Head-Up-Anzeige-
vorrichtung auf, durch die durch eine Ausnehmung
in der Gehausewand ein Bild hindurch reflektierbar
ist, sowie eine transparente Abdeckung, durch die
die Ausnehmung verschlossen ist. Die Ausnehmung
ist auf der der Head-Up-Anzeigevorrichtung abge-
wandten Seite der transparenten Abdeckung durch
eine zwischen einer die Ausnehmung verschlielRen-
den Verschlussposition und einer die Ausnehmung
offnenden Offenposition bewegbaren Schutzabde-
ckung verschlieRbar.

[0006] DE 103 46 884 A1 offenbart eine Anzeigeein-
heit mit einer Anzeigevorrichtung, einem optischen
Element zur VergroRerung des Bildes, einem zum
Reflektieren des Bildes zwischen der Anzeigevorrich-
tung und dem optischen Element angebrachten re-
flektierenden Element und einer Abdeckung. Die Ab-
deckung ist an einem an einer Offnung des Armatu-
renbretts befestigten Rahmen befestigt, um die Off-
nung abzudecken.

[0007] Die Druckschrift US 5 563 620 A offenbart ei-
ne Anordnung zur Nutzung eines Head-Up-Displays
in einem Kraftfahrzeug. Die Anordnung weist ein In-
stallationselement auf, das im Fahrzeug angeordnet
wird. Das Head-Up-Display wird durch eine Offnung
in der Oberseite des Installationselements 10 auf ei-
nen Bereich der Frontscheibe projiziert. Auf der Off-
nung ist ein Verschlusselement angeordnet, um die
Offnung abzudecken.

[0008] Der Erfindung liegt damit das Problem zu-
grunde, ein Kraftfahrzeug anzugeben, das diesbe-
zliglich verbessert ist.

[0009] Zur Lésung dieses Problems ist bei einem
Kraftfahrzeug der eingangs genannt Art erfindungs-
gemal} vorgesehen, dass die Abdeckung sich bei Be-
trachtung durch den Fahrer oder Beifahrer als eine
nicht transparente Flache darstellt.

[0010] Beim erfindungsgemaRen Kraftfahrzeug ist
mit besonderem Vorteil die Vertiefung Uber eine Ab-
deckung verschlossen, welche Abdeckung jedoch so
ausgefihrt ist, dass sie einerseits fir die auf die
Windschutzscheibe zu projizierende Bildinformation



DE 10 2011 106 053 B4 2014.05.28

transparent ist, mithin also die Bildinformation auf die
Windschutzscheibe gelangt und vom Betrachter aus
seinem Blickwinkel auf die Windschutzscheibe als
solche auch erfasst wird. Dariiber hinaus ist die Ab-
deckung aber auch so ausgefiihrt, dass sie, wieder-
um aus dem Blickwinkel des Betrachters gesehen,
sich fir diesen als quasi geschlossene, nicht trans-
parente Flache darstellt. D. h., dass bei der Ausle-
gung respektive konstruktiven Ausgestaltung der Ab-
deckung zwei zentrale Richtungen zu bericksichti-
gen sind, namlich zum einen die Richtung, aus wel-
cher die vom unterhalb der Abdeckung befindlichen
Head-Up-Display kommende Bildinformation auf die
Abdeckung trifft. Denn fiir diese Bildinformation bzw.
in dieser Richtung muss die Abdeckung soweit als
moglich transparent sein. Die zweite zentrale Rich-
tung ist die Blickrichtung des Fahrers, die zwangs-
laufig unter einem Winkel zur Projektionsrichtung der
Bildinformation auf die Abdeckung steht, da sich die
Augen des Fahrers zum einen an einer vollig anderen
Position befinden und zum anderen der Fahrer auf
die Abdeckungsoberseite blickt, wahrend die Bildin-
formationen von unten her auf die Abdeckung proji-
ziert werden.

[0011] Sind diese Richtungen bekannt bzw. wird je-
weils eine zentrale, der konstruktiven Auslegung zu-
grunde liegende Richtung festgelegt, kann die Abde-
ckung entsprechend ausgestaltet werden, dass sie
einerseits fir die Bildinformation transparent ist, an-
dererseits fir den Fahrer sich als geschlossene Fla-
che darstellt.

[0012] Damit ist es moglich, die Vertiefung abzude-
cken, jedoch zum einen nach wie vor die Bildprojekti-
on zu erm@glichen, zum anderen aber sowohl optisch
als auch mechanisch die Vertiefung zu verschliel3en,
so dass diese als solche letztlich nicht mehr sichtbar
ist und das Eindringen von Staub und Ahnlichem zu-
mindest teilweise vermieden ist.

[0013] Hinsichtlich der konkreten Ausgestaltung ei-
ner erfindungsgemal verwendeten Abdeckung sind
zwei unterschiedliche Alternativen denkbar. Gemaf
einer ersten Erfindungsalternative besteht die Abde-
ckung aus einer geschlossenen, ebenen oder gebo-
genen bzw. gewdlbten und in ihrer Form gegebenen-
falls der Oberflachenform der Instrumententafel an-
gepassten Platte aus einem transparenten Material,
die an ihrer AuBenseite eine Oberflachenstrukturie-
rung aufweist. Die Platte, beispielsweise aus Kunst-
stoff, ist also von Haus aus transparent, weist aber
an ihrer Aullenseite eine Oberflachenstrukturierung
auf, Uber welche es grundsatzlich moglich ist, fur
den Fahrer eine geschlossene Sichtfliche zu erzeu-
gen, gleichwohl aber den Strahlendurchgang nach
wie vor zu ermdglichen. Diese Oberflachenstrukturie-
rung kann entweder unmittelbar in die Plattenober-
flache eingebracht sein, beispielsweise direkt beim
Herstellen der beispielsweise aus Kunststoff gefertig-
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ten Platte, oder nachtraglich beispielsweise im Fal-
le einer Glasplatte durch eine entsprechende Ober-
flachenbehandlung. Alternativ ist es auch maglich,
die Oberflachenstrukturierung mittels einer auf die
Plattenoberflache aufgebrachten Folie auszubilden,
die eine entsprechende Mikrostrukturierung aufweist.
Auch hier kann die Platte eben oder geboten bzw. ge-
wolbt und gegebenenfalls der Instrumententafelform
angepasst sein.

[0014] Diese  Oberflaichenstrukturierung  weist
zweckmaRigerweise erhabene Bereiche mit zum
Fahrer oder Beifahrer weisenden Flachen auf, wel-
che Flachen eine nicht transparente Beschichtung
aufweisen. D. h., dass der Fahrer bei Blick auf die Ab-
deckung lediglich die mit der nicht transparenten Be-
schichtung belegten Flachen sieht, so dass sich aus
seinem Blickwinkel eine im Wesentlichen geschlos-
sene Flache zeigt, wahrend das zu projizierende Bild
aufgrund der grundsatzlich gegebenen Transparenz
der Platte ohne Weiteres auf die Windschutzschei-
be projiziert werden kann. Diese erhabenen Bereiche
sind bevorzugt in Form von langs laufenden Erhebun-
gen gebildet, beispielsweise mit einer querschnittlich
dreieckigen Form, so dass sich mithin eine Langsril-
lenstruktur ergibt. Eine solche einfache Oberflachen-
strukturierung kann ohne Weiteres sowohl unmittel-
bar in die Plattenoberflache eingebracht als auch an
einer Folienoberflache erzeugt werden.

[0015] Wie beschrieben ist es méglich, die zum Fah-
rer weisenden Flachen selbst mit einer nicht trans-
parenten Beschichtung zu belegen. Alternativ ist es
aber auch denkbar, diesen Flachen Bereiche mit ei-
ner nicht transparenten Beschichtung zuzuordnen,
welche aufgrund der optischen Funktion der Erhe-
bungen respektive Flachen, die z. B. als Prisma
fungieren, sichtbar sind. In einem solchen Fall wird
als Folie eine sogenannte Lentikularfolie verwendet,
die als Oberflachenstrukturierung beispielsweise die
langs laufenden Erhebungen aufweist, die quasi die
Prismen darstellen. Bei Blick auf die Prismenflachen
aus Sicht des Fahrers sind die nicht transparent be-
schichteten Bereiche sichtbar, die sich jedoch nur
in einem sehr kleinen Teil der Abdeckung, den Fla-
chen zugeordnete, befinden, so dass die Abdeckung
selbst noch hinreichend transparent ist. Mit solchen
Lentikularfolien ist die Ausbildung sogenannter Lini-
enraster-Bilder moglich. Infolge der Aufbringung der
nicht transparenten Beschichtungen, sei es auf den
Flachen selbst, sei es in den zugeordneten Bereich,
ist folglich die Abdeckung linienweise transparent, so
dass sich an der Windschutzscheibe ein Linienbild er-
gibt, das, gesehen aus der Projektionsrichtung, aus
einer Vielzahl einzelner, beabstandeter Zeilen be-
steht. Aus Sicht des Fahrers jedoch setzen sich diese
einzelnen Bildzeilen wiederum zu einem gesamten,
homogenen Bild zusammen. Diese quasi Zergliede-
rung kann bei der Auslegung der Bilderzeugung wie
auch der Abdeckung in Verbindung mit der Winkelan-
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stellung respektive Krimmung der Windschutzschei-
be beriicksichtigt werden.

[0016] Gemal einer zweckmaligen Weiterbildung
der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die trans-
parenten Abschnitte der erhabenen Bereiche mit op-
tischen Elementen, insbesondere Linsen versehen
sind. Hiertiber ist es moglich, den Strahlengang tber
die optischen Elemente zu beeinflussen, mithin al-
so beispielsweise die abzubildenden Bildzeilen et-
was aufzuweiten, so dass sie gegebenenfalls so-
gar einander leicht Oberlappen oder aneinander an-
grenzen, dass also mithin aufgrund der Integration
der nicht transparenten Bereiche etwaige gegebene
Zwischenzeilen vermieden werden, resultierende aus
der optischen ,Aufweitung” der transmittierten Bild-
zeilen.

[0017] Wie einleitend beschrieben, sind grundsatz-
lich zwei Abdeckungsausgestaltungen denkbar. Die
erste Ausgestaltung ist vorstehend beschrieben. Die
zweite Ausgestaltung der Abdeckung sieht vor, dass
die Abdeckung eine Vielzahl langs laufender schrag
angeordneter Stege aus einem nicht transparentem
Material oder mit einer nicht transparenten Beschich-
tung aufweist, die Ober Schlitze voneinander beab-
standet sind. Bei dieser Erfindungsausgestaltung ist
die Abdeckung also als Steggitter ausgefihrt, wobei
die Stege beziiglich eines sie halternden Rahmens
oder dergleichen schrag stehend angeordnet sind.
Der Anstellwinkel ist derart, dass die Stege soweit
als maglich parallel zur Projektionsrichtung des Bil-
des verlaufen. Die Stege sind mdglichst dinn aus-
zufiihren, um den Bereich der Abschattung so ge-
ring wie moglich zu halten. Der Fahrer sieht wieder-
um aus seiner Blickrichtung nur die nicht transparen-
te Stegflache. An der Windschutzscheibe ergibt sich
wiederum eine Vielzahl separater Zeilen aufweisen-
des Bild, das jedoch wiederum fiir den Betrachter auf-
grund der Winkelstellung respektive Kriimmung der
Windschutzscheibe als geschlossenes Bild sichtbar
ist.

[0018] Die Schlitze zwischen den Stegen kénnen of-
fen sein, sie kdnnen aber auch zumindest teilwei-
se Ober optische Elemente, insbesondere Linsen ge-
schlossen sein. Hierdurch wird wiederum erreicht,
dass die einzelnen Bildzeilen optisch ,aufgeweitet”
werden kbénnen, so das sie an der Projektionsflache
aneinander anschlielen oder einander leicht ber-
lappen, so dass sich an der Projektionsflache ein Von
Haus aus geschlossenes ,Bild” ergibt.

[0019] Die Abdeckung selbst weist, unabhangig da-
von, wie sie nun konkret ausgestaltet ist, zweckmafi-
gerweise einen Rahmen auf, oder ist in einem Rah-
men angeordnet, Gber welchen Rahmen sie an der
Instrumententafel befestigt ist.
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[0020] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den im Folgenden
beschriebenen Ausfihrungsbeispielen sowie anhand
der Zeichnung. Dabei zeigen:

[0021] Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines erfin-
dungsgemalien Kraftfahrzeugs,

[0022] Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der Funktion
einer erfindungsgemaRen Abdeckung einer ersten
Ausfiihrungsform,

[0023] Fig. 3 eine Darstellung des sich an der Wind-
schutzscheibe ergebenden Linienrasterbilds,

[0024] Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer erfin-
dungsgemalien Abdeckung einer zweiten Ausfiih-
rungsform,

[0025] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer erfin-
dungsgemalien Abdeckung einer dritten Ausfiih-
rungsform,

[0026] Fig. 6 eine Prinzipdarstellung einer erfin-
dungsgemalien Abdeckung einer vierten Ausfiih-
rungsform, und

[0027] Fig. 7 eine Schnittansicht durch die Abde-
ckung aus Fig. 6.

[0028] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales Kraftfahr-
zeug 1, umfassend eine Windschutzscheibe 2 sowie
eine benachbart zu dieser angeordnete Instrumen-
tentafel 3. An der Instrumententafel 3 ist eine Vertie-
fung 4 vorgesehen, die, von oben gesehen, im We-
sentlichen rechteckig ist. In der Vertiefung 4 ist ein
Head-Up-Display 5, das hier nur dem Grunde nach
gezeigt ist, angeordnet. Das Head-Up-Display 5 um-
fasst, wie Ublich, eine Bilderzeugungseinheit mit zu-
geordneter Lichtquelle zum Erzeugen eines zu proji-
zierenden Bildes, sowie eine nachgeschaltete Optik
umfassend Spiegel, Kollimatoren oder ahnliche opti-
sche Elemente. Das von der Bilderzeugungseinheit
erzeugte Bild wird, siehe den dargestellten Strahlen-
gang 6, auf die Windschutzscheibe 2 projiziert, und
zwar durch eine die Vertiefung 4 abdeckende Abde-
ckung 7 hindurch, auf deren konkrete Ausgestaltung
nachfolgend noch eingegangen wird. Das auf die
Windschutzscheibe 2 projizierte Bild 8 wird vom Fah-
rer 9 als virtuelles, quasi vor dem Fahrzeug liegendes
Bild 8' in an sich bekannter Weise wahrgenommen.
Die Funktionsweise eines Head-Up-Displays sowie
seine physikalischen respektive optischen Grundla-
gen sind hinlanglich bekannt und bedirfen keiner ge-
nauen Erlauterung.

[0029] Erfindungsgemal ist die Abdeckung 7 nun
derart ausgestaltet, dass der Fahrer, wenn er, wie
durch den Pfeil 10 dargestellt, aus seiner Richtung
auf die Abdeckung 7 blickt, eine geschlossene Flache
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sieht, mithin also das Vorhandensein der Vertiefung
4 nicht mehr erkennt.

[0030] Die grundsatzliche Funktionsweise einer Ab-
deckung 7 ist in Fig. 2 gezeigt. Die Abdeckung 7 be-
steht hier aus einer ebenen oder gebogenen bzw. ge-
wolbten Platte 11 aus einem transparenten Material,
beispielsweise Glas oder einem Kunststoff. An ihrer
Oberseite ist eine Oberflachenstrukturierung 12 aus-
gebildet, umfassend eine Vielzahl parallel nebenein-
ander liegender, querschnittlich gesehen dreieckfor-
miger Erhebungen 13, die mit jeweils einer Flache 14
in Richtung des Fahrers 9, von dem hier sein Auge
15 exemplarisch dargestellt ist, zeigen, wahrend die
andere Flache im gezeigten Beispiel zur Windschutz-
scheibe 2 hin gerichtet ist. Dargestellt ist wiederum
der Strahlengang 6, der das an der Windschutzschei-
be projizierte Bild 8 darstellt. Die das Bild erzeugen-
den Lichtstrahlen werden von unten auf die Abde-
ckung 7 projiziert, laufen durch diese und treten an
den Flachen 16 wieder aus der transparenten Abde-
ckung 7 in Richtung der Windschutzscheibe 2 aus.
Die Transparenz ist lediglich im Bereich der Flachen
14 eingeschrankt, da diese Flachen mit einer nicht
transparenten Beschichtung 17 belegt sind. Die Fla-
chen 14 verlaufen jedoch moglichst parallel zur Rich-
tung der das Bild erzeugenden Strahlung, so dass der
Grad der Abschattung sehr gering ist. Blickt der Fah-
rer nun auf die Windschutzscheibe, so sieht er das
projizierte Bild 8 bzw. 8', hier ein Verkehrszeichen mit
einem Geschwindigkeitsgebot von 60 km/h.

[0031] Blickt der Fahrer jedoch, wie wiederum durch
den Pfeil 10 dargestellt ist, schrag auf die Abdeckung
7, so sieht er aufgrund der Winkelstellung der Fla-
chen 14 nur die hintereinander liegenden, sich op-
tisch zu einer geschlossenen Flache erganzenden
Flachen 14 respektive deren nicht transparenten Be-
schichtungen 17, so dass sich insgesamt eine ge-
schlossene, nicht transparente Flache 17', deren Far-
be beispielsweise der der Instrumententafel 3 (lbli-
cherweise schwarz) entspricht, darstellt. Die Vertie-
fung 4 ist also aus der Blickrichtung des Fahrers (Ent-
sprechendes gilt fiir den Beifahrer, der ahnlich posi-
tioniert ist) nicht mehr sichtbar.

[0032] Wie beschrieben, ergeben sich aufgrund der
nicht transparenten Beschichtungen 17 sehr schma-
le, fUr die Bildstrahlung nicht transparente linienférmi-
ge Abschnitte. Das letztendlich auf die Windschutz-
scheibe projizierte Bild 8, siehe Fig. 3, besteht folg-
lich aus vielen einzelnen Bildzeilen, also einzelnen
Linien. Aufgrund der Schragstellung der Windschutz-
scheibe 2, die Ublicherweise auch leicht gekrimmt
ist, in Verbindung mit dem Blickwinkel des Fahrers
9 auf die Windschutzscheibe setzen sich jedoch die
einzelnen Bildzeilen optisch zu einem geschlossenen
Bild 8', das der Fahrer als virtuelles Bild letztlich wahr-
nimmt, zusammen, wie in Fig. 3 exemplarisch gezeigt
ist.
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[0033] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer
erfindungsgemald verwendbaren Abdeckung 7, wo-
bei fiir gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen ver-
wendet werden. Auch diese besteht aus einer ebenen
oder gebogenen Platte 11 aus einem transparentem
Material, und weist ebenfalls eine Oberflachenstruk-
turierung 12 auf, die der aus Fig. 2 ahnlich ist. Vor-
gesehen sind wiederum die Erhebungen 13 mitihren
zum Fahrer weisenden Flachen 14 nebst nicht trans-
parenter Beschichtung 17. Anstelle der zur Winkel-
scheibe weisenden Flachen 16 sind hier jedoch z. B.
langliche linsenférmige, rundliche Strukturen 18 aus-
gebildet, die es erméglichen, die einfallende Strah-
lung, siehe Fig. 4, etwas aufzuweiten. Dies ist an der
in Fig. 4 links gezeigten Struktur 18 gezeigt, wo das
einfallende Strahlenbilindel, das vorher quasi parallel
lief, leicht aufgeweitet wird. Hiertiber ist es moglich,
an der Projektionsflache, also der Windschutzschei-
be 2, infolge der Strahlaufweitung tGber die einzelnen
Strukturen 18 von Haus aus ein geschlossenes, also
nicht linienweise strukturiertes Bild 8 zu erzeugen.

[0034] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer
verwendbaren Abdeckung 7, die wiederum aus ei-
ner Platte 11 besteht, auf der jedoch eine Folie 19
aufgebracht, beispielsweise aufgeklebt oder aufka-
schiert ist, die die Oberflachenstrukturierung 12 tragt.
Diese Oberflachenstrukturierung kann den Struktu-
rierungen aus den Fig. 2 oder Fig. 4 entsprechen,
kann aber auch anders ausgestaltet sein, solange sie
sicherstellt, dass sich dem Fahrer bei Blick auf die
Abdeckungsoberseite eine geschlossene, bevorzugt
der Farbe der Instrumenttafel 3 entsprechende Fla-
che prasentiert, die aber flir das zu projizierende Bild
transparent ist. Anstelle der linienformigen Erhebun-
gen ware es auch denkbar, eine Vielzahl einzelner
Mikrolinsen oder dergleichen auszubilden, durch wel-
che ihnen zugeordnete, beispielsweise auf der Foli-
en- oder Plattenunterseite aufgebrachte Bereiche der
nicht transparenten Beschichtung sichtbar werden,
welche Bereich jedoch extrem schmal sind, so dass
sich eine hinreichende Transparenz flr das zu proji-
zierende Bild bietet.

[0035] Die Fig. 6 und Fig. 7 zeigen schlieRlich eine
weitere Ausgestaltung einer erfindungsgemaf ver-
wendbaren Abdeckung 7, die eine Vielzahl einzelner
Stege 20, die in einem Rahmen 21 fixiert sind, auf-
weist. Die Uber Spalte 22 getrennten Stege 20 ver-
laufen, siehe Fig. 7, schrag, bevorzugt so parallel
als moglich zum Einfallswinkel der projizierten Bild-
strahlung 6, so dass der Abschattungsgrad moglichst
gering ist. Die Stege 20 sind aus einem nicht trans-
parenten Material, beispielsweise einem schwarzen
Kunststoff, so dass sich fir den Fahrer wiederum eine
geschlossene, schwarze Flache darstellt, und folglich
die Vertiefung 4, die jedoch nach wie vor offen ist,
nicht sichtbar ist.
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[0036] Wie durch die gestrichelt gezeigten optischen
Elemente 23 dargestellt, besteht als Alternative zur
offenen Stegstruktur die Moglichkeit, die zwischen
den Stegen 20 befindlichen Schlitze 22 durch opti-
sche Elemente 23 aus transparentem Material, bei-
spielsweise langliche Kunststofflinsen, zu schliel3en.
Dies bietet wiederum die Moglichkeit, wie bereits be-
ziglich Fig. 4 beschrieben, die einfallende Bildstrah-
lung 6 etwas aufzuweiten.

Patentanspriiche

1. Kraftfahrzeug umfassend eine Windschutz-
scheibe und eine benachbart zu dieser angeordne-
te Instrumententafel mit einem in einer Vertiefung
der Instrumententafel angeordneten Head-Up-Dis-
play zum Projizieren von optischen Informationen an
die Windschutzscheibe, wobei -
die Vertiefung (4) mit einer Abdeckung (7) verschlos-
sen ist, die fir die vom unterhalb der Abdeckung (7)
angeordneten Head-Up-Display (5) emittierten licht-
optischen Projektionsinformationen zumindest teil-
weise transparent ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (7) sich bei Betrachtung durch
den Fahrer (9) oder Beifahrer als eine nicht transpa-
rente Flache darstellt.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdeckung (7) aus einer ge-
schlossenen Platte (11) aus einem transparenten Ma-
terial gebildet ist, die an ihrer AulRenseite eine Ober-
flachenstrukturierung (12) aufweist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflachenstrukturierung
(12) unmittelbar in die Plattenoberflache eingebracht
ist, oder an einer auf die Plattenoberflache aufge-
brachten Folie (19) ausgebildet ist.

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflachestrukturierung
(12) erhabene Bereiche (13) mit zum Fahrer (9) oder
Beifahrer weisenden Flachen (14) aufweist, welche
Flachen (14) eine nicht transparente Beschichtung
(17) aufweisen, oder welchen Flachen (14) Bereiche
mit einer nicht transparenten Beschichtung zugeord-
net sind.

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erhabenen Bereiche (13) in
Form von langslaufenden Erhebungen gebildet sind.

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die transparenten Abschnit-
te der erhabenen Bereiche mit optischen Elementen
(18) versehen sind.

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdeckung (7) eine Viel-

6/9

zahl langslaufender, schrag angeordneter Stege (20)
aus nicht transparentem Material oder mit einer nicht
transparenten Beschichtung aufweist, die Gber Schlit-
ze (22) voneinander beabstandet sind.

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlitze (22) zumindest teil-
weise Uber optische Elemente (23) geschlossen sind.

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die optischen Elemente (18,
23) Linsen sind.

10. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckung (7) einen Rahmen (21) aufweist oder in ei-
nem Rahmen angeordnet ist, iber welchen Rahmen
sie an der Instrumententafel befestigt ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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FIG. 2
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FIG. 6

FIG. 7
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